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「雲解像モデルを用いたアジアメガシティの都市気象シミュレーション」 

山梨大学 大学院総合研究部 相馬一義 

 
近年，日本では局地的大雨による被害が多発し問題となっている．そのような局地的大雨をもた

らす積乱雲の発生・発達に，都市の人工的土地被覆，空調等の人工排熱による加熱，建築物による

地表面摩擦など，都市活動が影響する可能性が指摘されている．都市活動は日本のみならずアジア

全体で急速に活発化しており，都市を含む流域の持続可能な発展を考える上で，都市活動が水災害

及び住環境悪化に与える影響を検討することが必要不可欠である． 
それを踏まえて本研究課題では，まず検証データが豊富な日本の大都市について代表者らが開発

してきた都市活動を考慮可能な雲解像モデル 1)を適用し，その検証と改良を行う．さらに急速に都

市化が進行するインドネシア・ジャカルタ市を対象に，近年の気温上昇及び降水形態の変化に対し

て都市活動の活発化が与える影響評価を試みる． 
平成 28 年度の成果として挙げられるのは以下の 3 点である． 
第一に，ALOS衛星より得られた空間解像度 5mのDigital Surface Model (DSM) 2) を用いて建物高さ

分布情報を推定する手法を新たに構築した．構築した手法をまず，レーザー測量と航空写真に基づ

く正確な建物高さデータが得られている大阪市に適用し，検証と改良を行った．さらに改良した推

定手法を用いてジャカルタにおける建物高さ推定を行った． 
第二に，建物高さ分布推定結果，及び土地利用・人工排熱量分布推定値 3)を導入したヒートアイ

ランドシミュレーションを行った．対象としたのは研究代表者らが 2012 年 9 月～10 月にかけてジャ

カルタで行った都市気象集中観測期間中に観測された晴天日（9 月 16 日）である．建物高さ・土地

利用・人工排熱量分布を変えた 4 つのシミュレーションについて 7 地点の気温観測値と比較した結

果，本研究課題で提案した手法を用いて推定された建物高さ・土地利用・人工排熱量分布を与えた

シミュレーションで平均絶対誤差が最も小さくなり，日最高気温についても最も観測値に近づいた． 
第三に，2013 年 1 月にジャカルタで発生した豪雨を対象として同様に建物高さ・土地利用・人工

排熱量分布を変えた 4 つのシミュレーションを行った．現地降水レーダーを用いた既往研究 4)と比

較して，いずれの計算でもジャカルタ市中心部及び東部の強い降水域が降水レーダーによる観測と

比べて北よりに再現されたが，推定された現実的な建物高さ・土地利用・人工排熱量分布を与えた

シミュレーションで他と比較して降水域が北よりに再現される傾向が改善された． 
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