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研 究 目 的  

 台 風 の 強 度 予 報 成 績 は 改 善 傾 向 に は な く 、 困 難 な 課 題 と 認 識 さ れ て

い る ( I to 20 16 )。 数 値 天 気 予 報 の 誤 差 は 、 数 値 モ デ ル の 不 完 全 性 と 初

期 値 の 誤 り に 起 因 し て お り 、猛 烈 な 台 風 の 解 析・予 測 に 関 し て い う と 、

台 風 の 強 度 は 中 心 付 近 の 内 部 コ ア 構 造 に 強 く 依 存 し て い る た め 、 数 値

モ デ ル の 物 理 や 初 期 場 の 高 精 細 な 構 造 が 重 要 と な る 。 し か し 、 猛 烈 な
台 風 の 再 現 に 必 要 な 初 期 場 は 低 解 像 度 の も の し か 提 供 さ れ て お ら ず 、

猛 烈 な 台 風 の 再 現 に は 不 向 き で あ る (伊 藤 ら 2 0 18 )。 そ こ で 、 本 研 究 で

は 、気 象 庁 非 静 力 学 大 気 モ デ ル NH Mに 、台 風 の 初 期 値 化 ス キ ー ム を 実 装
し 、 北 西 太 平 洋 域 に お け る 猛 烈 な 台 風 の 再 現 ・ 予 測 を 適 切 に 行 う シ ス

テ ム の 基 盤 整 備 を 進 め る 。  

 

研 究 方 法  
 気 象 庁 非 静 力 学 大 気 モ デ ル NHMに N gu ye n and Che n(2 01 1)の 渦 の 初 期

値 化 ス キ ー ム を 導 入 す る 。 こ の 手 法 は 、 低 解 像 度 に し か 与 え ら れ て い

な い 初 期 渦 の 場 の う ち 、 海 面 気 圧 を 経 験 的 な 台 風 構 造 に 沿 う よ う に 強
制 的 に 変 更 し た の ち 、 １ 時 間 の 数 値 積 分 を 行 う 。 そ し て 、 １ 時 間 後 の

物 理 量 の 変 化 の う ち 、 台 風 に 関 連 し た 構 造 の み を 切 り 出 し て 、 再 度 、

数 値 積 分 を 行 う 前 の 状 態 に 埋 め 込 む 。こ の 作 業 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、
台 風 の 強 度 を 現 実 に 近 い も の と す る 。 開 発 に 当 た り 、 水 平 格 子 点 間 隔

は 5k mと し 、 初 期 渦 の 導 入 に 関 わ る 繰 り 返 し 回 数 は 20回 と し た 。  

 こ の 初 期 渦 の 導 入 が 予 測 精 度 向 上 に 良 い 影 響 を も た ら す か ど う か を
検 証 す る た め 、 2 0 1 2年 台 風 第 17号 の 予 測 を 初 期 渦 な し ( C TR L )と 初 期 渦

あ り (BG S)と い う 2種 類 の 設 定 で 実 施 し た 。初 期 時 刻 は 20 12年 9月 22日 1 2

UTCと し 、領 域 は 200 0km×25 00k mで あ る 。開 発 お よ び 数 値 実 験 の 実 施 に

当 た っ て は 、 主 に 名 古 屋 大 学 の Fuj its u  PR IME HPC  FX1 00を 利 用 し た 。  

 

 

図 1.  2 012年 9月 2 2日 12U TCに お け る 海 面 気 圧 (単 位 は hP a)の 分 布 。（ 左 ）

CTRL（ 真 ん 中 ） BG S（ 右 ） BG Sと CTR Lの 差 。  

 



 

 

研 究 結 果 ・ 考 察  

 図 1に C TR L実 験 で 初 期 場 と し て 与 え ら れ た 海 面 気 圧 、 B G S実 験 に よ り

生 成 さ れ た 海 面 気 圧 、 そ し て 、 両 者 の 差 を 示 し て い る 。 こ の と き の 台
風 の 中 心 気 圧 は ベ ス ト ト ラ ッ ク に お い て は 9 80 h P aで あ っ た が 、 C T RLの

初 期 値 場 で は 9 95h Pa、B GSの 初 期 値 場 で は 98 0hP aと な っ て お り 、適 切 に

台 風 が 初 期 渦 と し て 再 現 さ れ て い る 様 子 が う か が え る 。 ま た 、 両 者 の

差 は 台 風 近 傍 に し か 加 え ら れ て お ら ず 、 環 境 場 の 改 変 は 行 わ れ て い な

い こ と も わ か る 。  

 中 心 気 圧 は 予 測 時 間 全 体 に わ た っ て BG Sで C TRLよ り も 低 く 、ベ ス ト ト

ラ ッ ク に 近 く な っ て お り 、強 度 予 報 の 誤 差 は 小 さ く な っ た 板 。た だ し 、

9 40 h P aよ り 強 い 状 態 は い ず れ の 実 験 で も 適 切 に 再 現 さ れ て い な か っ た 。
こ れ は 、5 kmと い う 水 平 格 子 点 間 隔 が 粗 く 、猛 烈 な 台 風 を 再 現 す る の に

不 十 分 で あ っ た 可 能 性 が 考 え ら れ る 。ま た 、進 路 予 測 に 関 し て は 、 B GS

で ほ と ん ど 初 期 誤 差 が な い 状 態 と な り 、 そ の 後 の 予 測 で も 若 干 の 改 善
傾 向 が 見 ら れ た 。  

 

今 後 に 向 け て  

 こ れ ま で の 研 究 に よ り 、 初 期 渦 を 導 入 す る こ と で 、 従 来 の 低 解 像 度
の 初 期 値 か ら 計 算 を 始 め る 場 合 に 比 べ て 、 台 風 予 測 精 度 が 良 く な る 可

能 性 の あ る こ と が 示 唆 さ れ た 。た だ し 、1回 の 予 測 実 験 だ け で は 信 頼 性

を 担 保 す る こ と は 難 し い た め 、 今 後 は 、 埋 め 込 む の 渦 の 精 緻 化 を 進 め
る と と も に 、 多 数 事 例 に 本 手 法 を 適 用 し 、 手 法 の 妥 当 性 を 検 証 し て い

く こ と が 重 要 と な る だ ろ う 。  
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