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研 究 目 的  

 地 球 温 暖 化 が 進 行 し 、 非 常 に 強 い 台 風 に 伴 う 被 害 が 懸 念 さ れ る 中 、

正 確 な 台 風 の 予 報 は 災 害 対 策 を 考 え る う え で 基 本 的 な 情 報 と な る た め 、

そ の 精 度 改 善 が 望 ま れ る 。 数 値 天 気 予 報 の 誤 差 は 、 数 値 モ デ ル の 不 完

全 性 と 初 期 値 の 誤 り に 起 因 し て お り 、 猛 烈 な 台 風 の 解 析 ・ 予 測 に 関 し

て い う と 、 台 風 の 強 度 は 中 心 付 近 の 内 部 コ ア 構 造 に 強 く 依 存 し て い る

た め 、 数 値 モ デ ル の 物 理 や 初 期 場 の 高 精 細 な 構 造 が 重 要 と な る 。 し か

し 、 猛 烈 な 台 風 の 再 現 に 必 要 な 初 期 場 は 低 解 像 度 の も の し か 提 供 さ れ

て お ら ず 、猛 烈 な 台 風 の 再 現 に は 不 向 き で あ る (伊 藤 ら 2018)。そ こ で 、

本 研 究 で は 、気 象 庁 非 静 力 学 大 気 モ デ ル NHMに 、台 風 の 初 期 値 化 ス キ ー

ム を 実 装 し 、 北 西 太 平 洋 域 に お け る 猛 烈 な 台 風 の 再 現 ・ 予 測 を 適 切 に

行 う シ ス テ ム の 基 盤 整 備 を 進 め て き た 。  

 

研 究 方 法  

 初 年 度 で あ る 2017年 度 は 、 気 象 庁 非 静 力 学 大 気 モ デ ル NHMに Nguyen 

and Chen(20 11)の 渦 の 初 期 値 化 ス キ ー ム を 導 入 し 、 数 値 モ デ ル の 初 期

値 場 に 統 計 的 に 設 定 さ れ る 台 風 ラ イ ク な 渦 を 強 制 す る シ ス テ ム を 構 築

し た 。 2年 度 目 と な る 2018年 度 は 、疑 似 的 な デ ー タ の 強 制 で は な く 、 20

1 7年 台 風 第 2 1号 に 対 し て 実 施 さ れ た 台 風 内 部 コ ア の 航 空 機 観 測 を ア ジ

ョ イ ン ト 法 と い う デ ー タ 同 化 プ ロ セ ス を 通 じ て 追 加 す る こ と に よ っ て 、

台 風 の 強 度 が 適 切 に 再 現 さ れ る か ど う か を 確 認 し た 。  

 デ ー タ 同 化 シ ス テ ム と し て は 、非 静 力 学 メ ソ 変 分 法 シ ス テ ム JNoVAを

用 い た 。 こ の 中 で は 、 デ ー タ 同 化 に 用 い る 格 子 点 間 隔 を 15 k m、 イ ノ ベ

ー シ ョ ン を 計 算 す る 高 解 像 度 メ ッ シ ュ を 5k mと し 、 20 17年 10月 21 -2 2日

に 実 施 さ れ た 航 空 機 観 測 に よ り 投 下 さ れ た ド ロ ッ プ ゾ ン デ 2 6個 の デ ー

タ を 通 常 の 観 測 デ ー タ に 加 え て 同 化 し た 。 ま た 、 同 化 後 の 結 果 を 初 期

値 と す る 12回 ず つ の 予 報 実 験 を 実 施 し た 。  

 

研 究 結 果 ・ 考 察  

 図 1に ド ロ ッ プ ゾ ン デ を 同 化 し た 結 果 得 ら れ た 2 01 7年 10月 2 1日 0 9U TC

に お け る 風 速 場 を 示 す 。 台 風 の 西 側 で 吹 く 北 風 が 弱 め ら れ た 一 方 、 南

側 象 限 の 風 速 は 強 く な っ て い る 。 同 化 後 の 解 析 値 は 、 現 実 の 観 測 デ ー

タ に 近 く な っ て お り 、 デ ー タ 同 化 が 非 常 に 強 い 台 風 の 初 期 値 化 の 手 法

と し て 適 切 に 機 能 し て い た 。 こ の ほ か に も 、 ド ロ ッ プ ゾ ン デ か ら 得 ら

れ る 湿 度 や 温 度 の デ ー タ も 同 化 さ れ て お り 、 同 化 結 果 は 観 測 デ ー タ に

近 く な っ て い た 。  

 台 風 の 中 心 付 近 で 吹 く 風 は 領 域 平 均 す る と 南 風 で あ る が 、 デ ー タ 同

化 に よ り 、 西 側 の 北 風 成 分 が 弱 め ら れ た 分 だ け 、 台 風 の 北 進 速 度 が 速

く な る 。 デ ー タ 同 化 後 の 予 報 実 験 に お い て も 、 こ の 傾 向 は 持 続 し て お

り 、 台 風 は ド ロ ッ プ ゾ ン デ デ ー タ を 使 用 せ ず に 初 期 値 を 生 成 し た 場 合

に 比 べ て 若 干 早 め に 北 進 し た 。 そ の 結 果 と し て 、 日 本 に 上 陸 し た タ イ

ミ ン グ が 適 切 に 再 現 さ れ る よ う に な っ た こ と か ら 、 台 風 内 部 コ ア 領 域

に お け る 航 空 機 観 測 の 同 化 は 、 台 風 の 進 路 予 報 改 善 に 貢 献 し う る と い

う こ と を 示 唆 し て い る 。  



 

 台 風 の 強 度 に 関 し て い う と 、 デ ー タ 同 化 後 に 、 台 風 の 最 大 風 速 が 得

ら れ た 南 東 象 限 で 風 速 が 強 く な っ た こ と か ら 、 最 大 風 速 は 若 干 強 く な

っ て い た 。 一 方 で 中 心 気 圧 は 弱 く な る よ う に 変 化 し て い た 。 予 報 実 験

に お い て は 、ド ロ ッ プ ゾ ン デ を 同 化 に 加 え て 初 期 値 を 生 成 し た 場 合 に 、

台 風 が 弱 ま っ て い く 傾 向 を 示 し た 。 た だ し 、 本 事 例 で は 台 風 の 強 度 解

析 の 指 標 と な る 各 国 機 関 の ベ ス ト ト ラ ッ ク デ ー タ に 大 き な 差 異 が あ り 、

予 報 の 評 価 を 適 切 に 行 う た め に 、 ベ ス ト ト ラ ッ ク デ ー タ の 不 確 実 性 を

考 慮 し な け れ ば い け な い こ と も わ か っ た 。  

 

ま と め  

 20 1 8年 度 は 、 非 常 に 強 い 台 風 に 対 し て 得 ら れ た ド ロ ッ プ ゾ ン デ 観 測

デ ー タ を 同 化 し て 初 期 値 を 生 成 す る 数 値 実 験 を 行 い 、 適 切 に デ ー タ 同

化 が 行 え る こ と 、 お よ び 、 進 路 予 報 に 資 す る こ と を 確 認 し た 。 本 研 究

の 対 象 と し た 事 例 は 20 1 7年 台 風 第 2 1号 だ け で あ る た め 、 さ ら な る 事 例

の 蓄 積 が 望 ま し い と い え る だ ろ う 。  
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図 1 2017年 10月 21日 09UTCに お け る 850hPa面 で の 水 平 風 速 。 (a)ド ロ ッ

プ ゾ ン デ 同 化 前 、 (b )ド ロ ッ プ ゾ ン デ 同 化 後 、 ( c) (b )か ら (a )を 引 い た

も の を 表 す 。  


