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【 目 的 】  

 ア ジ ア ダ ス ト（ 黄 砂 ）は ，社 会 活 動 や 自 然 環 境 に 寄 与 す る 現 象 の 一 つ で あ り ，こ れ

ま で に 大 規 模 な プ ロ ジ ェ ク ト が 行 わ れ ，物 理 ，化 学 ，生 物 な ど 様 々 な 側 面 か ら 影 響 評

価 が 行 わ れ て い る （ 例 え ば ， Intergovernmental Panel on Climate Changeや ADB-G

EF〔 地 球 環 境 フ ァ シ リ テ ィ 〕黄 砂 対 策 プ ロ ジ ェ ク ト な ど ）．ア ジ ア 大 陸 で は ，砂 漠 化 ，

過 放 牧 ， 過 耕 作 や 森 林 伐 採 な ど に よ っ て ， ア ジ ア ダ ス ト が 生 じ 易 い 場 と な っ て い る ．

こ の ア ジ ア ダ ス ト に 汚 染 物 質 付 着 や そ れ ら に よ る 変 質・光 化 学 汚 染 な ど が 先 行 研 究 で

観 測 さ れ て お り ， 我 々 の 環 境 場 へ の 影 響 を 明 確 に す る こ と が 求 め ら れ て い る ． ま た ，

近 年 で は ア ジ ア ダ ス ト に よ り ，ウ ィ ル ス な ど の 生 物 粒 子 で あ る バ イ オ エ ア ロ ゾ ル 輸 送

の 可 能 性 が 指 摘 さ れ て い る ．そ の 一 例 と し て ，2010年 宮 崎 県 で の 口 蹄 疫 発 生 に 黄 砂 が

関 与 し て い る こ と が 真 木 ら （ 2011） に よ り 指 摘 し て い る ． こ の 他 に ， Makiら （ 2010）

は ，黄 砂 バ イ オ エ ア ロ ゾ ル の 長 距 離 輸 送 に つ い て 研 究 を 行 い ，日 本 で の 観 測 事 実 を 報

告 し て い る ．バ イ オ エ ア ロ ゾ ル を 観 測 す る 試 み は ，幾 つ か 存 在 し て い る が ，ウ ィ ル ス

な ど の 生 物 起 源 物 質 の 保 存 を 考 慮 し た 大 気 場 の 過 程 や 状 況 に つ い て 考 察 し て い る 試

み は ほ と ん ど な い ．そ こ で ，本 研 究 で は ，ア ジ ア ダ ス ト に 付 着 し た ウ ィ ル ス な ど の 生

物 起 源 物 質 が 大 気 場 輸 送 中 に 保 存 さ れ る 環 境 場 に つ い て ，つ ま り ，ア ジ ア ダ ス ト が 凝

結 核 と な り ，雲 水 ，氷 晶 ，雪 な ど に 変 遷 す る 雲 物 理 過 程 を 気 象 モ デ ル や リ モ ー ト セ ン

シ ン グ デ ー タ か ら 明 ら か に し ，時 空 間 的 な 拡 散 の 変 遷 や 多 寡 を 理 解 す る ．ま た ，黄 砂

発 生 の フ ァ ク タ ー の 一 つ で あ る ダ ス ト デ ビ ル 生 成 に つ い て も 考 慮 す る ．併 せ て 現 地 で

の 生 物 由 来 物 質 の 多 寡 に つ い て も 解 析 を 行 う ．  

 

【 研 究 方 法 】  

 対 象 地 域 は ア ジ ア ダ ス ト 発 生 源 で あ る ．本 年 度 は ，生 物 由 来 物 質 が 集 積 し や す い ド

ラ イ レ イ ク や ワ ジ な ど の 流 跡 痕 に 着 目 し ，同 地 域 で の 生 物 由 来 物 質 に つ い て ，簡 易 風

洞 実 験 に よ り 飛 散 さ せ た ダ ス ト か ら 分 類 す る ． ま た ， そ の 挙 動 に つ い て 気 象 モ デ ル C

ReSSを 用 い て 計 算 を 行 っ た ．  

 

【 結 果 と 考 察 】  

 ゴ ビ 砂 漠 は ア ジ ア ダ ス ト イ ベ ン ト の 主 要 な 発 生 源 で あ り ，そ の 結 果 と し て の 健 康 被

害 は 近 年 大 幅 に 増 加 し て い る ．土 地 利 用 に 関 連 し て 、ゴ ビ 砂 漠 に は さ ま ざ ま な 生 き た

バ ク テ リ ア が 分 布 し て い る こ と が 報 告 さ れ て い る ．そ こ で は ，バ ク テ リ ア の 分 布 は 自

然 環 境 場 お よ び 家 畜 動 物 利 用 が 認 め ら れ る 土 地 で 確 認 さ れ た ．し か し な が ら ，ダ ス ト

イ ベ ン ト に よ る 細 菌 の 跳 躍 や 飛 散 に つ い て は 詳 細 に 調 査 さ れ て い な い ． 本 研 究 で は ，

ア ジ ア ダ ス ト の 跳 動・飛 散 に よ る 大 気 中 の 表 層 細 菌 の 分 布 を 理 解 す る た め に ，人 工 の

飛 散 実 験 装 置 を 現 地 に 設 置 使 用 し て 、 ゴ ビ 地 域 の 4つ の 粉 塵 発 生 地 域 の 生 き た 細 菌 を

採 取 ・ 調 査 し た ． 対 象 と し た す べ て の 地 域 に お い て ， 生 き た バ ク テ リ ア は ， 風 速 6. 5

〜 8m/sを 超 え た 飛 散 実 験 に よ っ て 検 出 さ れ た ．一 定 数 の 生 き た バ ク テ リ ア は ，ダ ス ト

イ ベ ン ト に よ っ て 絶 え ず 跳 躍・飛 散 し て お り 、こ れ ら の バ ク テ リ ア の 種 類 は 土 地 利 用

に 依 存 し て い た ．さ ら に ，細 菌 株 は 土 地 利 用 と 周 辺 の 多 様 性 に 依 存 し て お り ，生 き た

バ ク テ リ ア が ア ジ ア ダ ス ト に よ っ て 大 気 環 境 場 に 持 ち 上 が る こ と を 示 し て い た ．ま た ，

前 述 の 風 速 を 基 に し た ア ジ ア ダ ス ト 発 生 は ，東 ア ジ ア を 対 象 と し た 気 象 シ ミ ュ レ ー シ

ョ ン 解 析 を 行 な う と ，下 層 で 発 生 し た ア ジ ア ダ ス ト は 境 界 層 を 超 え ，一 部 は 偏 西 風 に

乗 っ て 越 境 す る 可 能 性 も 示 唆 さ れ た ．容 易 に 大 気 を 媒 体 と し て 拡 散 す る こ と が 示 さ れ

た ． こ れ は ア ジ ア ダ ス ト の 発 生 源 の 標 高 が 1000m程 あ り ， 且 つ ， 境 界 層 が 深 い こ と が



 
こ と か ら 偏 西 風 に 乗 り 易 く ，長 距 離 輸 送 に 繋 が る た め で あ る ．偏 西 風 の 指 向 や 強 弱 に
依 存 し た 解 釈 も 必 要 で あ る た め ，様 々 な 事 例 で 行 う と ，ア ジ ア ダ ス ト 発 生 時 の 量 に 主

に 依 存 し て い た ．こ の 量 は 秋 季 か ら 冬 季 の 降 水 量 が 効 い て い る 可 能 性 が あ り ，あ る 程

度 の 降 水 量 が ド ラ イ レ イ ク に 細 か い 粒 子 を 集 積 さ せ る た め に 必 要 で あ る こ と が 示 唆

さ れ た ． こ れ ら の 調 査 結 果 は ， ダ ス ト イ ベ ン ト が 地 上 の 環 境 細 菌 を 飛 散 さ せ ， 且 つ ，

土 地 利 用 に よ っ て 影 響 を 受 け る 動 物 由 来 の 細 菌 の サ ル テ ー シ ョ ン の リ ス ク を 示 唆 し ，

将 来 考 慮 す べ き 国 境 を 越 え た 公 衆 衛 生 上 の 課 題 を 提 示 し て い た ．  
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